Die Stellung der Fruchtsécke bei den geocalyceen
Jungermannien.

Von dem ¢. M. H. Leitgeb.

Mit 2 Iolzschnitten,

Die Untersuchungen iiber die Anlage der Arehegonstinde hei
denJungermannien hattenergeben, dass dieselben im Sprossscheitel
angelegt werden, und dass, wo immer an iilteren Stammtheilen,
Junge Archegone gefunden werden, sie iiberall Erzeugnisse cines
Seitensprosses sind. In soweit stimmen alle Jungermannien (ja
alle Lebermoose) iiberein. In Bezug auf das weitere Verhalten
des archegonbildeuden Scheitels zeigen sich aber wesentliche
Unterschiede. Bei der einen Gruppe wird der Scheitel bei Bildung

der weiblichen Inflorescenz — dureh Einbeziehung der Scheitel-
zelle in die Archegonbildung — anfgebraucht, die daher aus-

nahmslox die Spitze des Geschlechtsprocesses einnimmt, wiihrend
bei der anderen Gruppe dasSeheitelwaehsthom bei der Arehegon-
bildung wenigstens nicht dircete gestort wird. Ersteres fand ich
ausnahmslos bei allen den foliosen Jungermannien zugezihlten
Formen mit Ausnalune von Heplomitriwm, letzteres bei den fron-
dosen inclusive der beblitterten Fossembronia, Haplomitrinm cte.
Leh fasste daher die den ersten Typus zeigenden Formen, die,
wie es mir sehien, einen natiirlichen Entwieklungskreis darstellen,
als akrogyne in cine Grappe zusaunmen, und stellte ihnen die
des zweiten Typus als anakrogyn e gegeniiber.

Wie nun in der Jungermamnienreihe der Fortselritt von ein-
fucheren zn hher organisirten Formen auch in dem Vorriicken
der Anlage der weiblichen Organce nach der Sprossspitze hin zumn
Ausdrucke gelangt, so tinden wir ganz in gleicher Weise diese
yakropetale Entwicklungsbewegung® auch in der Marchantiaceen-
reihe, wo wir von den dorsalgestellten Friichten der Riceicen
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durch die Corsinien und Operculaten endlich zu den Marchantien
gelangen, wo zahlreiche Scheitel eines ganzen Verzweigungs-
systems bei Bildung der Archegonstinde aufgebraucht werden.

Ganz etwas Almliches beobaehten wir beziiglich der minn-
lichen Organe: Inder Marehantiaceenreilie gelangen auncl diese aus
der dorsalen in die Scheitelstellung, wihvend iu der Jungerman-
nienreihe die letztere noeh nieht erreicht worden zu sein scheint.

Noeh weiter vorgeschritten erscheint diese acropetale Lnt-
wicklungshewegung bei den Laubmoosen, wo, soweit bis jetzt
bekannt, ausnahmslos sehon das erste Archegon jedes Standes
aus der Scheitelzelle hervorgeht, und wo auch die Antheridien
hiufig die Scheitelzelle erreicht haben, !

Es ist mir bei meinen iiber eine grosse Zahl von Junger-
mannienformen ausgedehnten Untersuchungen nicht eine einzige
Ausnahme von der oben ansgesprochenen Regel vorgekommen. In
allen Fiillen liess sich die Anlage cines Archegonstandes an von
der Stengelspitze entfernt liegenden Stellen auf einen intercalar
gebildeten Seitenspross zivdiekfiihren und iherall bildete Jjener
den Abschluss dex Geschlechtssprosses.

Dass die an der Ventralseite der Stimmehen und in der
Achsel der Unterbliitter entspringenden Fruchtsiicke der Gattun-
gen Calypogeia, Geocalyar und Succogyna ebenfalls als metamor-
phosirte Seiteniiste zn deuten sind, wurde xchon frither und
namentlich von Gottsehe in xeinen ausgezeichneten Unter-
suchungen iiber diese Pflanzengruppe * ausgesprochen, und auch
von mir durch weiterer Beobaehtungen entwieklungsgeschiehtlieh
nachgewiesen.?

Nun finden wir aber in der Familie der Geocalyceae einige
Gattungen, welehe die Fruchtsiicke niebt ventral inserirt haben,

1 Untersuchungen iiber die Lebermoose. Heft 11, pag. 41 u. 52, Heft 111,
pag. 2, Heft IV pag. 20.
2 [ber die Fructification der Jung. Geocalyeae in N. A, XXI 2.

4 Untersuchungen .. .. Heft [I, pag. 31, Taf. V. Fig. 18.




Die Stellung d. Fruchtsiicke bei d. geoeal. Juugernzmmien. D17
[=}

sondern wo dieselben entweder an der Spitze eines Sprosses
stehen, oder wo die Miindung des Fruehtrohres an der Dorsalseite
des Stengels liegt. Es waren diese Gattungen und nieht allein in
Bezug ant’ diese Verhiiltnisse bix vor Kurzem mur sehr unvell-
standig gekannt, und wieder erhielten wir erst durch Gottsehe’s
genaue 'ntersuchungen ! iiber viele noch dunkle Punkte die xo
erwiinxehten Aufklirungen.

Die merkwitrdigsten Verhitltnisse seigt jedentalls Gongylan-
thus ericetorum Nees (Calypogeia  ervieetornm Raddi): Die
Archegongruppe befindet sich aunf der Oberseite dex Stengels
zwixchen den beiden Blattreihen. Nach der Befruchtung senkt
sich dieselbe und treibt die untere Seite des Stengels bucklig
hervor, dieser Buckel verlingert sich melr nnd mehr wnd bildet
ein langes eyvlindrisches Rohr, in dessem Grunde die Archegone
sich befinden, und dessen Miindung an der Dorsalseite des Sten-
gels liegt. Dureh diese Miindung tritt dann aueh die Kapxel, also
,mitten im Stamme zwischen den beiden seitlichen Blattreihen®

hervor.
Soweit die Angaben Gottsehe’s, die durchaus den that-

siichlichen Verhiltnissen entsprechen. Genauer spricht sich diexer
Forscher iiber die Stellung dex Bliithenlagers am Stiimmehen
nicht aus. doeh will ich nicht unerwiithnt lassen, dass er der
Angabe Lindberg’s?: ,Vera Calvpogeia Raddi est acrogama®,
beistimmend Erwiithnung macht.

Dr. Gottsche war sofreundlich, mirvor kurzem einen Rasen
dieser Pflanze und einige frei priiparirte Stimmehen zur Unter-
suchung zuzusenden. Das Material stammt aus Madeira, wo es
Herr Apotheker Fritze aus Rybnik gesammelt hatte.

Die weiblichen Pfliinzchen zeigten sich als im vorgeriicktem
Bliithenstadium befindlich; denn die (bis 9) Archegone eines
Standes waven theils abgestorben, theils noch ungedftnet, theils
erst halberwachsen. Eine Fruchtanlage habe ich nirgends auf-
finden kommen. Die Archegonstinde waren ausnahmslos in
einem Gabelungswinkel des Stiimmehens gelegen, und es mogen

1 Neuere Untersuchungen iiber die Jung. Geocalyceae in Abhandl.
des naturwiss. Vereines in Hamburg 1880.
2 Hepaticae in Hibernia lectae in Aet. Soe. sco. fenn. X 1875,
34°
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beistehende Verzweigungsschemata einige der zir Beobachtung
gelangten Stellungs- und Verzweigungsverhiiltnisse illustriven. Auf
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Verzweigungsschemen fitr sterile 14, o0 und weibliche Xprosse.
Die © bezeichnen die Lage der @ Bliithenstiinde.

das letzte Paar normal entwickelter Stengelbliitter (vergl. bei-
stehenden Grundriss Bl sf) mit — entspreehend der untersehlich-
tigen Blattdeckung — schief nach

ab- und vorwiirts geriehteten Inser-
tionen folgte nuun das erste Paar
Involueralblitter (/) mit wnter sich
und der Liingsaclise des Stengels
naliezn parallelen Insertionen, die
somit von der Mittelliuie der Dor-
salseite aus gerade nach dem Vor-

Grundriss des Stimmehens 4 derrande der Gabelung  verliefen.
der Fig. 1. hierhalb dieses Paares und genan
inopponirter Stellung wareinzweites

Paar kleinerer Involueralbliitter vorhanden, welehe am Rande
einer grubenférmigen Einsenkung inserirt waren, in derem Grunde
die Archegongruppe sich befand. Der grubenttrmigen Einsenkung
entsprach an der Ventralseite eine buekeltormige Hervortreibung.
Beiderseits zwisehen den normalen Stengelblitttern des obersten
Paares und den iiusseren Involueralbliittern zweigten die Gabel-
zwelge ab, die immer schon mit mehreren Blattpaaren besetzt, dfters
selbst mehrere Millimeter lang waren. Die Archegongruppe hatte
cine schr kleine Insertionsfliiche und fand sieh ein paar Mal selbst
am Scheitel eines stielfdrmigen aus dem Grunde der Grube empor-
ragenden Hickers. Der Quersehuitt dureh die Insertion der Arche-
gongrnppe zeigte mir einmal mit aller Deutlichkeit jene Grup-
pirung der Archegone, wie xie anch bei den iibrigen akrogynen
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Jungermannien vorkommt,! ja ieh konnte selbst die Grenzen der
3-reihig ovientirten Segmente erkennen.

Esx zeigt uns dies ganz nnwiderleglich, dass aueh hier der
Archegonstand den Abseliluss einer Sprossaxe bildet, dessen
Scheitel eben bei der Bildnng jenes aufgebraucht wurde. Ex zeigt
uns aber terner die Stellung des Standes im Gabelungswinkel und
derunmittelbare Ubergang der obersten Stengelbliitterin die Involu-
cralblitter unter Beibehaltung der Stellung, dass der fertil ge-
wordene Seheitel das Ende der das Fussstiick der heiden Gabel-
zweige bildenden Sprossaxe darstellt. Die beiden Gabelzweige
sind somit Seitenaxen der mit dem Archegonstande absehliessen-
den Hauptaxe, nnd ihre zwischen din Scitenblittern an den
Seiten des Stengels und nieht an dessen Ventralseite gelegenen
Insertionen, ihre weit vorgeschrittene Ausbildung im Vergleiche
mit dem noch unentwickelte Archegone zeigenden Scheitel ihrer
Mutteraxe. der directe Ubergang des Gewebes aus dém gemein-
samen Fussstiicke anf die beiden Gabelzweige. alle diese That-
sachen zeigen, dass sie durch Endverzweigung und nicht durch
intercalare (und ventrale) Auszweigung entstanden sind. Fiir diese
Deutung spricht aueh der Umstand, dass ventrale Auszweigung
bei dieser Pflanze iiberhaupt nie — aueh nicht an sterilen Indi-
viduen — beobaehtet wird, wiihrend wiederholt gegabelte 2 Stimm-
chen gar nicht selten vorkommen und ich selbst den Fall beob-
aclifete, wo die monopodial entwickelte Hauptaxe rechts und links
und in gleicher Hiole zwei Seitenaxen trug (Schema «). Ieh kann
ferner aus der Beobachtung einiger steriler Scheitel mit ehen
gebildeten Zweiganlagen mit aller Bestimmtheit angeben, dass
hier die Endverzweignng wie bei Mastigobryum. Culypogeia (selten)

I Vergleiche: Untersuchungen . ... Hett I1, Taf, IX.

2 Bei Gabelungen konneun die Gabelzweige Seitensprosse gleicher
Ordnung sein, wenn der Hauptspross mit einer Bliithe abschliesst. und so-
wit unkenntlich wird, wie im Sehema 6 und ¢. Aber anch sterile Pflinzchen
sind dfters gabelig verzweigt (Schema e und eine Secundiiruxe im Schema o).
Hier sind die Gabelzweige ungleichwerthig. der eine ist die Fortsetzung
des (relativen) Hauptsprosses. der andere dessen Neitenspross: cine Aus-
bildung des Verzweigungssystemes, wie es ja auch bei Mastigobryum (bot.
Zeitg. 1871, pag. 565 und Trichocolea Untersuchungen Heft 11, pag. 61)
hiinfig beobachtet wird. .
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und vielen Jungermannien vor sich geht, also naeh der von mir
gebrauchten Terminologie als ,,Endverzweigung aus der Segment-
hitlite“ hezeichnet werden mnss.

In Zusammentassung des bis nun Mitgetheilten ergibt sieh
tiiv die Deutung der Stellung der Fruneht bei GGongylanthus
Folgendex:

[m Gegensatze zu den iibrigen europiischen Geoealyceen
werden hier die Archegonstiinde im Scheitel oberirdiseher normal
bebliitterter Sprosse angelegt. Der Anlage dex Blitthenstandes geht
ausnahmslos die Anlage von Seitenzweigen voraus, deren rvasche
und frithe Entwicklung es mit sich bringt, dass ihre Insertion
mit dem sich einsenkenden und an der Ventralseite hoekerformig
liervortretenden Bliithenboden vollkommen verschmelzen, was zur
Folge hat, dass dieser ganz an die Dorsalseite des Sprosses und
vom Rande der Gabelung abgeriickt wird. Ex ist diese Versehie-
bung nicht als ein nur bei Geschlechtssprossen eintretender
Wachsthumsvorgang zu betraehten, sondern eine nothwendige
Folge der fritheren Entwicklung der Seitenzweige und der auch
dem sterilen Scheitel eigenen Hyponastie, welelie in Folge der
Anlage des Arehegonstandes und des unterbleibenden Liingen-
wachsthumes spiter nicht ausgeglichen sondern fixirt wivd. Der
Seheitel einer sterilen Sprossaxe, der nach Anlage zweier sich
continirlich entwickelnden Neiteniiste absterben wiirde, miisste
ganz in gleicher Weise aut die Dorsalseite des Fussstiickes ver-
schoben erseheinen.

Dasx Auftreten der Bliithenstinde an oberirdischen Stimm-
chen wird ans erklirlieh, wenn wir bedenken, dass Gongylanthus
der Fihigkeit ventraler Sprosshildung (es unterbleibt ja sogar die
Bildung von Unterblittern) dnrchaus entbehrt, wogegen Caly-
pogeia gerade diese im ausgiebigsten Masse zeigt, wiihrend Endver-
zweignung nnr selten eintritt. s kann uns diexe Verschiedenheit
bei nahe verwandten Pflanzen nicht Wunder nehmen, da ja ganz
etwas Alnliches auch bei anderen Jungermannien vorkommt. Ieh
erinnerc daran, dass Mastigobryum nieht blos die Gesehlechts-
sprosse zondern anch sterile Aste (Flagellen) sehr reiehlich ventral
anlegt, withrend hei Lepidozia die ventrale Sprossbildung sich nur
auf die Anlage der Gesehlechtsiiste heselriinkt, und die Flagellen
durch Endverzweignng gebildet werden; ja dass selbst innerhalb
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derselben Gattnng (z. B. Jungermannnia) ganz dhnliche Ver-
schiedenheiten platzgreifen.

Es macht somit Gongylanthus bheziiglich der Stellung der
weiblichen Bliithenlager vondeniibrigen akrogynenJungermanuien
keine Ausnahme.

Von den iibrigen von Gottsehe in der genannten Abhand-
Iung besprochenen Pflanzen hatte ieh keine zu untersuchen
Gelegenheit: aber ieh glaube, dass unter Beriicksichtignng der
hei Gongylanthus stattfindenden Wachsthumsvorgiinge auf Grund-
lage der genauen Beschreibungen Gottsche’s sich fiir alle die
richtige Dentung der Fruchtstellung geben lésst.

Bei Podanthe, Lethecolea nnd Gymnanthe ist das Bliithen-
lager nnd und somit aunch das Fruchtrohr spitzenstiindig. Hier
diirfte die normale Bildung der Seitensprosse vor Anlage der
weiblichen Bliithenlager unterbleiben. Aber bei Lethecolea fand
Gottsche einmal ,vor dem Fruehtrohre unter den Floralblittern
eine Iunovation entspringen®. Ob hier der Seitenspross durch
Endverzweigung gebildet wird (was ich fiir wahrscheinlich halte)
oder auf ventrale Sprossbildung zuriiekzufiihren ist, wage ich
nieht zu entscheiden.

Bei Lindigina wird es sieh in der Regel so wie bei Gongylan-
thus verhalten; aber nach Gottsche scheint die Zweigbildung
auch nnterbleiben zu konnen; vielleicht dass fters aneh nur ein
Seitenzweig angelegt wird. Mersupidium dagegen diirfte sich
diesbeziiglieh an Calypogein und Verwandte anschliessen, und
die Geschlechtssprosse an der Ventralseite intercalar anlegen.



